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(g) Walzenschusselmiihle 

® Gegenstand der Erfindung sind Walzenschlusselmuh- 
len mit Mahlwalzen (3.1), die auf einer Mahlbahn (2) eines 
rotierenden Mahltellers (1) laufen. Die die Mahlwalzen 
(3.1) fuhrenden Halterungen (4.1) sind mehrteilig. An ei- 
nem Halterungsteil (4.1) sind zwei Mahlwalzen (3.1) in 
Umfangsrichtung hintereinander angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Walzenschusselmiihlen gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Walzenschusselmiihlen umfassen im wesentlichen einen 
rotierenden Mahlteller mit einer Mahlbahn, in der zwei oder 
mehr Mahlwalzen abrollen. Die Mahlwalzen sind im Muh- 
lengehause stationar angeordnet. Sie werden mit Hilfe von 
geeigneten Halterungen - Druckstiicke, Druckrahmen, Rok- 
kerarme und dergleichen - gehalten und gefuhrt und durch 
ihr Gewicht sowie durch exteme Fedem und Zugstangen 
bzw. Hebclsysteme gegen den Mahlteller und das Mahlgut 
gedriickt. 

Mit steigender Durchsatzrate und steigender GroBe der 
Walzenschusselmiihlen steigen auch die Abmessungen und 
Gewichte der Mahlwalzen an. Die entsprechend steigenden 
Walzenkrafte stellen zunehmend hohere Anforderungen an 
die Lager. In modernen Hochleistungsmiihlen erreichen die 
Mahlwalzen Gewichte von 100 t und mehr, wodurch das 
Handling bei Montage, Reparatur und Wartung immer pro- 
blematischer wird. 

In der Mehrzahl der derzeit iiblichen Miihlen ist jede 
Mahlwalze an einer eigenen Halterung montiert. Es gibt le- 
diglich einen Miihlcntyp (z. B. DE-AS 12 50 724), bei dem 
zwei schmale Mahlwalzen mittels einer gemeinsamen Welle 
zu einer Zwillingswalze zusammengefaBt sind und in ge- 
trennten, konzentrischen Mahlbahnen laufcn. SchlieBlich 
gibt es einen Muhlentyp (DE 34 90 332 C2) bei dem in den 
Umfang jeder Mahlwalze eine tiefe Nut eingearbeitet ist, so 
daB zwei schmale Mahlwalzenflachen auf das Mahlgut wir- 
ken. Dabei laufen die beiden Mahlflachen in einer einzigen 
Mahlbahn. Zwischen den eigentlichen Mahlwalzen ange- 
ordnete Praparationswalzen (DE 39 21 986 CI) sind an ei- 
genen Halterungen angebracht, sie sollen nicht zerkleinern, 
sondem glatten. 

Dank der iiblichen Montage jeder Mahlwalze in einer ei- 
genen Halterung konnen sich die Mahlwalzen weitgehend 
unabhangig voneinander bewegen und etwaigen Fremdkor- 
pern im Mahlgut ausweichen. Normalerweise werden alle 
Mahlwalzen mit gleichen Kraften beaufschlagt. Dadurch 
wird der Erkenntnis Rechnung getragen, daB die Zerkleine- 
rungsarbeit durch die Verdichtung des Mahlguts im Mahl- 
bett geleistet und diese Verdichtung durch die Eigenschaften 
des Mahlguts selbst, im wesentlichen aber durch die Hbhe 
der absoluten sowie der spezifischen Mahlkraft bestimmt 
wird. Menge und Art des Mahlguts, mit dem die Mahlwal- 
zen beschickt werden, sollen moglichst gleich sein. Dies 
muB gegebenenfalls durch die Gestaltung der Frischgutauf- 
gabe und der GrieBeruckfuhrung unterstutzt werden. 

SchlieBlich hat sich herausgestellt, daB bei manchen Ma- 
terialien der Zerkleinerungserfolg besser sein kann, wenn 
das Mahlgut mit geringeren Kraften, jedoch haufiger iiber- 
rollt wird. 

Bekannt ist des weiteren, daB mit Mahlwalzen groBen 
Durchmessers auch entsprechend grobes Mahlgut bearbeitet 
werden kann und daB bei geringeren absoluten Mahlkraften 
die Dicke des Mahlbetts zunimmt, so daB der Lauf der 
Muhle ruhiger wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Walzenschusselmiihle der eingangs genannten Art da- 
hingehend zu verbessern, daB unter Beibehaltung des jewei- 
ligen Konstruktionsprinzips der mechanische Aufwand ver- 
ringert werden kann, ohne daB die Mahileistung darunter 
leidet. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Walzenschiissel- 
miihle mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Dank dieser Anordnung konnen die in Umfangsrichtung 
hintereinander laufenden Mahlwalzen mit angepaBter, bei 
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Bedarf auch unterschiedlicher absoluter und/oder spezifi- 
scher Mahlkraft beaufschlagt werden. Durch die Kraftein- 
leitung iiber eine gemeinsame Halterung reagiert jedes Wal- 
zenpaar hinsichtlich seines Zerkleinerungs- und Laufverhal- 
5 tens als gegen iiber den herkommlichen Bauarten wesentlich 
starker gekoppeltes Subsystem, das auf die Materialerfor- 
dernisse separat ausgelegt und im Betrieb optimiert werden 
kann. Da die Mahlarbeit jetzt von mehr Mahlwalzen gelei- 
stet wird, konnen die einzelnen Mahlwalzen mit geringerem 

io Gewicht ausgefuhrt werden, was das Handling erleichtert. 
Das Mahlgut wird wie gewiinscht mit geringerer Intensitat 
jedoch haufiger uberrollt und damit eine verbesserte Zer- 
kleinerung erreicht. 
GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung besteht der 

15 Halterungsteil aus einem Fixteil und einem um eine etwa 
waagerechte Achse schwenkbaren Arm, wobei an Fixteil 
und Arm jeweils eine Mahlwalze gelagert ist. Der Arm kann 
gegebenenfalls durch eine Feder, die auch als Hydraulikfe- 
der ausgefuhrt sein kann, in Richtung Mahlteller gedriickt 

20 werden. Dank dieser Anordnung sind die am selben Halte- 
rungsteil befestigten Mahlwalzen in einstellbaren Grenzen 
gegeneinander beweglich und wirken trotzdem als eng ge- 
koppeltes Subsystem auf das Mahlbett ein. Dabei ergibt sich 
die Moglichkeit, den AnpreBdruck der beiden Mahlwalzen 

25 individuell einzustellen. 

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
besitzen die am selben Halterungsteil befestigten Mahlwal- 
zen unterschiedliche Durchmesser, wobei bevorzugt die 
vorlaufende Mahlwalze einen groBeren Durchmesser besitzt 

30 als die nachlaufende. Mit dieser Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird der Tatsache Rechnung getragen, daB die maxi- 
male StiickgroBe des Aufgabeguts um so groBer sein kann, 
je groBer der Walzendurchmesser ist. Das eroffnet die Mog- 
lichkeit, mit der vorlaufenden groBeren Mahlwalze, gegebe- 

35 nenfalls mit geringerem AnpreBdruck, Energie in das Mahl- 
gut einzutragen, dieses zu zerkleinern und dabei so vorzu- 
verdichten, daB sich ein dickes Mahlbett mit hoher Tragfa- 
higkeit fiir die nachlaufende Mahlwalze ergibt. Auch hier 
wirkt sich die Vorverdichtung und Vorzerkleinerung auf 

40 niedrigem Energieniveau stabilisierend aus, wobei die dank 
der Verdopplung der Mahlwalzen erhohte Beanspruchungs- 
intensitat insgesamt eine hohere Mahileistung bewirkt, 

Um jeder Mahlwalze Aufgabegut mit angepaBter Stiick- 
groBe zufuhren zu konnen, empfiehlt sich die Verwendung 

45 von Leitblechen, Aufgaberohren und dergleichen. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in Form von 
Prinzipdarstellungen und Ausfiihrungsbeispielen naher er- 
lautert werden. Es zeigen 
Fig. 1 rein schematisch das Grundprinzip der Erfindung 

50 als Ansicht, 

Fig, 2 rein schematisch das Prinzip der Fig. 1 als Drauf- 
sicht, 

Fig. 3 rein schematisch eine Erweiterung des Grundprin- 
zips der Fig. 1 als Ansicht, 
55 Fig. 4 rein schematisch das Prinzip der Fig. 3 als Drauf- 
sicht, 

Fig. 5 als Ausschnitt ein konstruktives Ausfuhrungsbei- 
spiel des Prinzips der Fig. 1, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Konstruktion der Fig. 5, 
60 Fig. 7 als Ausschnitt ein konstruktives Ausfuhrungsbei- 
spiel des Prinzips der Fig. 3 und 

Fig. 8 eine Draufsicht auf die Konstruktion der Fig. 7. 

Fig. 1 als Ansicht und Fig. 2 als Draufsicht zeigen das 
Grundprinzip der vorliegenden Erfindung. Auf einem Mahl- 
65 teller 1 mit Mahlbahn 2 laufen in Umfangsrichtung hinter- 
einander zwei Mahlwalzen 3.1. Diese sind an einem ge- 
meinsamen Halterungsteil befestigt, welches je nach Muh- 
lentyp als Druckstuck und Druckrahmen, als Rockerarm 
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usw. ausgebildet ist. Die Kraft F wird an einem mittigen 
Krafteinleitungspunkt 6 in das Halterungsteil4.1 eingeleitet. 
Die beiden mit gleichem Durchrnesser ausgefuhrten Mahl- 
walzen 3.1 werden somit mit gleicher Kraft auf den Mahltel- 
ler 1 gepreBt. 5 

Fig. 3 als Ansicht und Fig. 4 als Draufsicht zeigen ein 
Konstruktionsprinzip, welches dem Konstrukteur mehr 
Freiheiten einraumt. Das Halterungsteil 4.2 ist mit einem 
zusalzlichen Arm 4 3 ausgeriistet, der urn eine etwa waage- 
rechte Achse 8 schwenkbar ist. Eine Feder 5 driickt den Arm 10 
4 3 gegen den Mahlteller 1. 

Die in Umfangsrichtung vorlaufende Mahlwalze 3.1 be- 
sitzt einen groBeren Durchrnesser als die nachlaufende 
Mahlwalze 3.2. Sie kann daher groberes Mahlgut zerklei- 
nern, welches ihr z. B. durch ein Leitblech 10 gezielt zuge- 15 
fuhrt wird. Auf diese Weise zerkleinert die vorlaufende 
Mahlwalze 3.1 das grobe Aufgabegut mit geringerer Inten- 
sity und erzeugt dabei ein dickes, tragfahiges Mahlbett fiir 
die nachlaufende, mit groBerer Kraft angepreBte Mahlwalze 
3.2. 20 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine konstruktive Ausgestaltung 
des anhand der Fig. 1 und 2 beschriebenen Grundprinzips. 
Man erkennt einen Druckrahmen 7, der liber Krafteinlei- 
tungspunkte 6.1, 6.2, die Ausgleichsbewegungen des 
Druckstiicks 4.1 ermoglichen, die Mahlkraft auf die Mahl- 25 
walzen 3.1 iibertragen. Beide am selben Druckstuck 4.1 be- 
festigten Mahlwalzen 3.1 besitzen gleiche Abmessungen 
und werden mit gleichen Kraftcn beaufschlagt. Dank dieser 
Konstruktion laBt sich die Zahl der Mahlwalzen verdoppeln, 
ohne daB die Grundkonstruktion der Muhle geandert werden 30 
muBte. 

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine konstruktive Ausfiihrung des 
anhand der Fig. 3 und 4 erlauterten verbesserten Prinzips. 
Die in Umfangsrichtung vorlaufende Mahlwalze 33 besitzt 
einen groBeren Durchrnesser und ist an dem gegeniiber dem 35 
Druckstuck 4.2 beweglichen Arm 43 befestigt. Dieser Arm 
43 wird durch eine Feder 5 gegen den Mahlteller 1 ge- 
driickt. Die nachlaufende Mahlwalze 3.2 ist direkt im 
Druckstuck 4.2 geiagert. Sie besitzt einen geringeren Durch- 
rnesser. Dank des durch die vorlaufende Mahlwalze 33 vor- 40 
verdichteten Mahlbetts kann die nachlaufende Mahlwalze 
3.2 mit groBerer Kraft angepreBt werden, ohne daB die Ge- 
fahr besteht, daB das Mahlbett kollabiert. 



zeichnet durch das Merkmal: 

- eine Feder (5) driickt den Arm (43) in Richtung 
Mahlteller (1). 

4, Walzenschusselmuhle nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- die vorlaufende Mahlwalze (3.1, 33) besitzt ei- 
nen groBeren Durchrnesser als die nachlaufende. 

5. Walzenschusselmuhle nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, gekennzeichnet durch das Merkmal: 

- Leitbleche (10) bzw. Aufgaberohre lenken das 
Aufgabegut vor die Mahlwalzen (3.1, 33). 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 
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1. Walzenschusselmuhle, im wesentlichen umfassend 

- einen Mahlteller (1) mit Mahlbahn (2), 

- auf dem Mahlteller (1) laufende Mahlwalzen 
(3.1, 3.2, 33), 50 

- die Mahlwalzen (3.1, 3.2, 33) fuhrende und be- 
lastende Halterungen (4.1, 4.2, 43, 7) 

- und ein Gehause (9), 
gekennzeichnet durch die Merkmale: 

- die Halterungen (4.1, 4.2, 43, 7) sind mehrtei- 55 

lig. 

- an einem Halterungsteil (4.1, 4.2, 43) sind 
zwei Mahlwalzen (3.1, 3.2, 33) in Umfangsrich- 
tung hintereinander angeordnet. 

2. Walzenschusselmuhle nach Anspruch 1, gekenn- 60 
zeichnet durch die Merkmale: 

- das Halterungsteil besteht aus 

- einem Fixteil (4.2) und 

- einem um eine etwa waagerechte Achse 
(8) schwenkbaren Arm (43), 65 

- an Fixteil (4.2) und Arm (43) ist je eine Mahl- 
walze (3.1, 32, 33) geiagert. 

3. Walzenschusselmuhle nach Anspruch 2, gekenn- 
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